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1) DESCRICAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade fornecer dados construtivos, calculos e
dimensionamentos para o projeto elétrico de Prefeitura de Trombudo Central localizado na
Pracga Artur Siewerdt, 1 — Centro, Trombudo Central - SC

Todas as instalacbes e seus componentes devem atender o projeto elétrico e este

memorial, assim como as normas vigentes cabiveis.

2) PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS

Todas as instalacdes elétricas e seus componentes devem ser executados atendendo:
a) Protecdo contra choques elétricos;
b) Protecdo contra efeitos térmicos;
c) Protegdo contra sobrecorrentes;
d) Componentes que suportam circulacdo de corrente de falta;
e) Protecdo contra sobretensdes;
f) Servicos de segurancga;
g) Desligamento de emergéncia;
h) Seccionamento;
i) Independéncia da instalagdo elétrica;
j) Acessibilidade dos componentes;
k) Selecdo dos componentes;
[) Prevencao de efeitos danosos ou indesejaveis;
m) Instalacdo dos componentes;
n) Verificacdo da instalagao;
o) Qualificacdo profissional;
Todas as instalacbes e seus componentes devem ser executadas de acordo com a NBR 5410 e

demais normas vigentes cabiveis.
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3) DETERMINAGAO DAS CARACTERISTICAS GERAIS

Na concepgao do projeto elétrico foram determinadas as seguintes caracteristicas
a) Tensdo de entrada: 23100V- 380/220V - CELESC

b) Esquema de distribuicdo: Em corrente alternada, 3F+N+T, 380/220V

c) Esquema de aterramento: TN-S

d) Nivel de curto-circuito: Conforme os diagramas unifilares

e) Divisdo da instalagdo: Conforme projeto

4) PROTEGCAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS

Para garantir a prote¢do contra choques elétricos as seguintes medidas de protecao devem ser
atendidas:

a) Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis;

b) Massas ou partes condutivas acessiveis ndo devem oferecer perigo, seja em condicdes
normais, seja, em particular, em caso de alguma falha que as tornem acidentalmente
vivas;

Estas medidas devem ser atendidas com protec¢des basicas e supletivas. Também, se necessario
devem ser adotadas medidas de protec¢des adicionais.
Devem ser adotadas todas as medidas necessdrias para garantir a protecdo contra choques

elétricos.

4.1) Equipotencializagao

Todas as massas das instalacdes devem estar ligadas a condutores de protecdo. A
equipotencializacdo projetada sera da seguinte forma:

a) BEP (Barramento de equipotencializacdo localizado no quadro de medicdo coletiva);

b) A malha de aterramento da sera ligada ao BEP;

c¢) A malha de aterramento do sistema de SPDA serd ligada ao BEP;

d) Do BEP sai o cabo de aterramento para o PE (barramento de terra);
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e) Dos PE dos QD’s sai o cabo de aterramento para as cargas;

f) As partes condutivas localizadas no perimetro externo da edificagdo, assim como na sua
cobertura, serdo aterrados no sistema de SPDA, o qual estara interligado ao BEP;

g) As malhas de ferro “malha pop” do piso serdo aterradas juntamente com o sistema de
SPDA, o qual estara interligado ao BEP;

h) Todos os circuitos devem possuir condutor de aterramento;

i) Todas as massas condutivas devem ser aterradas;

O resumo de equipotencializacdo citado acima foi dimensionado conforme projeto elétrico, o
qual devera ser atendido na integra.
Caso haja massas condutivas ndo apontadas em projeto, estas também devem ser aterradas de

forma a garantir que todas as massas metdlicas estejam aterradas adequadamente.

4.2) Seccionamento automatico da alimentagao

Um dispositivo de protecdao deve seccionar automaticamente a alimentacdo do circuito ou
equipamento por ele protegido sempre que uma falta (entre parte viva e massa ou entre parte
viva e condutor de protecdo) no circuito ou equipamento der origem a uma tensdo de contato
superior ao valor pertinente da tensao de contato limite.

O tempo maximo admissivel para atuacdo do dispositivo de protecdo é de 0,4s, conforme

tabela 25 da NBR-5410.

5) PROTECAO CONTRA EFEITOS TERMICOS

As pessoas, bem como os equipamentos e materiais fixos adjacentes a componentes da
instalacdo elétrica, devem ser protegidos contra os efeitos térmicos prejudiciais que possam ser
produzidos por esses componentes, como:

a) Risco de queimaduras;

b) Combustdo ou degradacdo dos materiais;
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c) Comprometimento da seguranga de funcionamento dos componentes instalados;
d) Os componentes da instalacdo ndo devem representar perigo de incéndio para os

materiais adjacentes;

6) PROTEGCAO CONTRA SOBRECORRENTES

Todos os circuitos serdo protegidos por disjuntores termomagnéticos, garantindo o
seccionamento automadtico contra sobrecargas e contra curto-circuito. Cada circuito tera sua
protecdo individual, ndo se admite uma Unica protecdo para mais de um circuito. O

dimensionamento dos condutores e prote¢des devera seguir o projeto elétrico.

7) PROTECAO CONTRA SOBRETENSOES TRANSITORIAS

Os componentes da instalacdo devem ser selecionados de modo que suportem a tensdo de

impulso exigida.

8) ACESSIBILIDADE

Os componentes, inclusive as linhas elétricas, devem ser dispostos de modo a facilitar sua
operacdo, inspec¢dao, manutencdo e o acesso a suas conexdes. O acesso ndao deve ser
significativamente reduzido pela montagem dos componentes em invdlucros ou

compartimentos.

9) IDENTIFICAGAO DA INSTALAGAO

Todos os componentes de uma instalacdao devem ser identificados:
a) Condutores: R-S-T (Preto/Branco/Vermelho), N (Azul claro), T (Verde ou
verde/amarelo);

b) Dispositivos: Plaquetas;
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10) DISTRIBUICAO EM BAIXA TENSAO

A distribuicdo em baixa tensdo serd em 380/220V a cinco fios, trés fases, neutro e protegao
com esquema de aterramento do tipo TN-S, com origem Unica do terra na barra de

equipotencializagao.

11) SISTEMA DE ATERRAMENTO

O aterramento sera Unico para todos os sistemas formado de uma malha de terra
circundando externamente o prédio formado por cabo de cobre nu enterrado a uma
profundidade de 70cm e interligado com hastes de aco cobreadas, tipo Copperweld. As
conexdes deverdo ser feitas com solda exotérmica ou conector. Nesta malha serdao conectadas

todas as descidas de para-raios, bem como, todos os demais aterramentos de baixa tensao.

12) SUPORTES

Toda infraestrutura de elétrica deverd ser feita em forma de “feixes” com um suporte
Unico fixo na parede, vigas, lajes ou na estrutura do telhado, e em perfeita harmonia com as
demais instalacdes de utilidades (ar-comprimido, amoénia, agua, gases e etc), cabendo a
instaladora antes de iniciar as montagens consultar todos os demais projetos para
compatibiliza-los a fim de evitar interferéncias e retrabalhos que de forma alguma serao

ressarcidos, caso venham a ocorrer.

13) INFRAESTRUTURA

Toda a fiacdo sera alojada em eletrodutos de PVC rigido quando aparentes e quando
embutidos em alvenaria deverdo ser de PVC flexivel. Todos os eletrodutos deverdo ser na cor
cinza escura, conforme NR 26.

Os materiais serdo recebidos e inspecionados quanto a: dimensdes, roscas e acabamento.
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Todas as barras de eletrodutos serdo limpas internamente, com a passagem de escovas de
nylon cilindricas, tracionadas por arames de aco, apds o que serdo vedadas com materiais de
facil remocao até a sua utilizagao.

Os eletrodutos com amassamentos, rachaduras ou qualquer outro defeito ndo serdo
aproveitados para nenhum tipo de montagem. As rebarbas, carepas e qualquer outra forma
sélida que possa prejudicar a isolagdao dos condutores serdo removidas com limas adequadas,
antes da utilizacdo dos eletrodutos.

No caso de corte, os eletrodutos serdao presos em morsas apropriadas, com os mordentes
protegidos por chapas de aluminio e serdo serrados perpendicularmente ao eixo.

A abertura de novas roscas serd executada com tarraxa manual, ou em maquina
rosqueadeira, com cossinetes apropriados. Todas as roscas executadas na obra terdo a mesma
qualidade das roscas originais.

Serdo utilizadas somente curvas pré-fabricadas, sendo que ndo serdo executadas
curvaturas em eletrodutos na obra. Todas as curvas fabricadas serdo submetidas a aprovacao
do CLIENTE, antes da sua montagem na rede de dutos.

Em todos os pontos necessarios serdo instaladas unides, para facilitar a montagem e
eventual desmontagem. Eletrodutos flexiveis serdo sempre utilizados para a interligacao de
dutos rigidos e caixas a equipamentos.

Todas as emendas de eletrodutos rigidos serdo executadas por meio de luvas atarraxadas
em ambas as extremidades a serem ligadas. As pontas dos tubos serdo rosqueadas na luva até
gue se toquem dentro da mesma. Serdo utilizados os mesmos materiais e nas mesmas
dimensdes dos tubos a serem emendados.

Os eletrodutos, quando instalados isoladamente junto as lajes, serdo fixados através de
bracadeiras "D".

Quando pendentes, os eletrodutos serdo fixados através de suporte para tubo preso por
tirante de vergalhdo, suportado por um distanciador "U" ou cantoneiras “ZZ”.

Na montagem dos eletrodutos aparentes sera considerada a seguinte sequéncia:

Antes da montagem dos eletrodutos aparentes, o seu percurso previsto em projeto sera

verificado quanto a interferéncias;
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No percurso definido serdo marcadas e fixadas as bracadeiras para fixagao dos eletrodutos,
ou chumbados nos suportes de apoio dos mesmos;

A seguir serao instalados os eletrodutos, executadas as jungdes, rosqueando-se luvas,
unides, caixas de aluminio fundido e outros acessérios.

Nas caixas de passagem os eletrodutos ficardo junto a face interna e as caixas ficarao
faceando a linha de acabamento da parede. A linha de acabamento de alvenaria bruta serd
acrescida da espessura indicada nos projetos e especificacdes da arquitetura.

As aberturas para a instalacdo de eletrodutos e de caixas serdo entdo fechadas com
argamassa de cimento e areia apenas até o faceamento, com a alvenaria em bruto.

Em todos os trechos de eletrodutos serdo instalados no seu interior um guia de arame
galvanizado para facilitar o puxamento dos condutores elétricos.

A exata localizacdo dos dutos nos locais de instalacdo serd definida quando de sua
execuc¢ao, de acordo com as dimensdes finais da execugao civil e observadas as interferéncias
com outras instala¢des previstas para o local.

Serdo observadas as plantas de locagao desses elementos, de acordo com seu projeto.

14) CABLAGEM DE BAIXA TENSAO

Os circuitos de iluminacdo e tomadas serdo alojados em eletrodutos, conforme
especificado em projeto. Estes terdo isolamento para 750V, com excecdo quando instalados em
local umido e/ou indicado em projeto, para os circuitos de forca como alimentagdo de
maquinas, tomadas de manutencdo e alimentacao de quadros serdo cabos multipolares com
isolacdo em EPR 902C, quando indicado, a distribuicdo sera através de eletrodutos.

Os condutores serdo sempre inspecionados e manuseados cuidadosamente, conferindo-se
as suas bitolas e caracteristicas, conforme especificados no projeto, e armazenados de maneira
a evitar-se danos e curvaturas maiores que as recomendadas.

As pontas dos cabos serdo mantidas permanentemente seladas (tampdes), de maneira a

evitar-se a penetracao de umidade em seu interior.
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A execucgdo dos servigos de puxamento e passagem dos condutores sera feita com o auxilio
de arames guias. Nao serao executados tracionamentos aos trancos em dobras com raios
inferiores as padronizadas pela NBR-9511 da ABNT, valendo essa limitagdo para os condutores,
uma vez instalados.

Quando da necessidade de lubrificantes, somente serdo utilizados talco industrial ou
parafina. As ferramentas como tirfor, talhas e guinchos, somente serdo utilizados quando em
conjunto com dinamOmetros e demais acessérios de puxamento (camisas, olhais, guias
horizontais e verticais).

A opgdo por puxamento mecanizado levara em conta o esforgo de tragdo a ser utilizado, de
forma a nao danificar a se¢do do cabo, e sera feita de forma continua, evitando-se esforcos
bruscos.

O puxamento dos cabos sera feito pelo condutor sempre que possivel, evitando-se
ultrapassar a tensdo de 4 kgf/mm?2.

Para a instalacdo de cabos de poténcia serdo utilizados acessérios especiais para o
puxamento dos cabos, dentre os quais destacamos:

Camisas de puxamento: Serdo utilizadas as camisas de puxamento para cabos tencionados
com até 500 kgf. Algas de puxamento: as al¢as de puxamento serdo utilizadas sempre que for
necessaria uma forca de puxamento maior do que 500 kgf.

Destorcedor: serdo instalados destorcedores entre o cabo de puxamento e a alca ou
camisa de puxamento, de modo a evitar que o cabo sofra esforcos de torcdo durante a
enfiacdo, o que danificaria permanentemente o cabo.

Boquilhas: nas bocas dos dutos onde forem efetuados os puxamentos serdo instaladas
boquilhas com a finalidade de proteger o cabo contra danos mecanicos na cobertura, devido as
quinas e rebarbas da entrada dos dutos.

Além dos acessdrios acima, serdo utilizados, sempre que necessarios elos-guias horizontais
e verticais, mandril de corrente, moitdo, pa para dutos e outros.

Todos os condutores que atravessam ou terminam nas caixas de passagem serao

instalados com uma folga que permita serem retirados, no minimo, 20 cm para fora da caixa.
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Todos os condutores serdo identificados com anilhas nas caixas ou nas chegadas aos
painéis e quadros elétricos, de acordo com o diagrama e projeto elétrico.

A execucgado da instalagao dos circuitos sera feita observando-se rigorosamente os padrdes
de cores determinados pela NBR-5410, ou seja, neutro em azul, terra em verde, fases em preto,
branco, vermelho.

As conexdes serdao sempre executadas em caixas ou conduletes.

A execugdo das emendas sera sempre efetuada nos melhores critérios, de maneira a
assegurar durabilidade, perfeita isolacdo e o6tima condutividade elétrica e, no caso de
derivacdoes em fios (iluminacdes), os mesmos serdo desencapados, raspados com laminas e
enrolados sob pressao de alicate por dez voltas.

O isolamento serd sempre refeito com fitas de autofusdo, cobertas com fitas isolantes,
restaurando a isolagdao nominal dos cabos de baixa tensao.

Apds a instalacdo, todos os cabos serdo inspecionados quanto a continuidade, a
identificacdo, aperto das conexdes e aterramento das blindagens.

Apds a conclusdo das instalagdes, todos os cabos de poténcia, emendas terminais e
terminagbes serdao devidamente ensaiados conforme a NBR 9371, por um periodo de 15
minutos, antes de serem colocados em operagao.

Todas as verificacOes, ensaios e testes serdo feitos na presenca da fiscalizacdo do CLIENTE,
e os resultados langados em formularios apropriados, que serdo entregues no encerramento da

obra.

15) INSTALACOES SUBTERRANEAS

Os dutos subterraneos serdao sempre do tipo corrugado de PEAD. Os dutos em sua face
superior deverdo ficar a 60cm do nivel do solo.

Nas travessias de ruas ou patios com circulacdo de veiculos devera ser prevista protecao
mecanica por meio de chapas de concreto, e a tubulacdo deverad ficar a 100cm do nivel do solo.

Sobre as chapas de concreto ou a 20cm dos dutos, quando ndo houver estas chapas,

devera ser colocada fita pldstica amarela com dizeres — “Perigo Eletricidade”.
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Os dutos deverdo ser alojados em “colchdo” de areia, com inclinagdo para as caixas de
inspecdo, a fim de evitar o depdsito de dgua permanente.

As valas abertas para dutos deverdao ser novamente aterradas e compactadas, até que
adquiram as condicdes originais do terreno.

Para facilitar a enfiacdo foram previstas caixas de passagem a cada 20m no mdaximo ou
conforme indicagdo em projeto, ou no caso de haver mudanca de dire¢do. Estas caixas deverdo
possuir dreno ligado a rede pluvial, quando houver, ou dreno feito com brita e areia.

As caixas deverao ter resisténcia suficiente para o tipo de trafego que houver no local, e

tampa de ferro fundido identificada com uso para a qual foi projetada, com dimensdes e pesos

compativeis para manuseio sem equipamentos especiais.

16.1) Generalidades

Os quadros de forga terao alimentadores em cabos classe 1000V 90°2C em EPR-902C ou
PVC-702C, conforme especificado em projeto. Os quadros elétricos serdo instalados e apoiados
sobre base de alvenaria, na maneira de sobrepor ou na maneira de embutir.

As posicOes efetivas dos quadros serdo definidas com base no projeto, com aprovacao do
CLIENTE, baseadas nas reais dimensdes dos equipamentos adquiridos e de acordo com as
dimensdes finais dos recintos e da execucao.

Antes da instalacdo, todos os painéis serdo verificados quanto a avarias de transporte e se
estdo de acordo com as especificacoes requeridas pelo projeto.

Serdao conferidos os seus diagramas elétricos, quantidade, qualidade e especificacdes dos
seus componentes, tais como armarios, portas, trincos, vedag¢ao, barramentos, disjuntores,
contatores, sinalizadores, fixacbes e conexdes elétricas e mecanicas. Na porta interna de todos
os painéis serdo instalados os respectivos diagramas elétricos, de maneira a orientar a
operacdo e manutencdao dos mesmos.

Entre os quadros e as estruturas ou paredes serdo instaladas arruelas plasticas, evitando

gue as chapas de aco do fundo dos quadros fiqguem encostadas, de forma a evitar acimulo de
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umidade e formacao de fungos. A seguir serdo instaladas as buchas ou suportes para fixagao
dos quadros.

No modo de embutir, o local da abertura da janela para instalagdo sera marcado,
cuidando-se para que sejam mantidos o nivelamento e alinhamento.

A janela serd aberta na profundidade e dimensGes apenas necessdrias a instalacdo da
caixa. O quadro sera entdo instalado e nivelado. Os eletrodutos serao fixados com as buchas e
arruelas. Finalmente sera feito o fechamento da janela ao redor do quadro com uso de
argamassa de cimento e areia.

Apds a instalacdo, todos os quadros serdo mantidos devidamente protegidos até o término
da obra, evitando o acimulo de sujeiras. Todos os disjuntores e chaves serdo testados e
identificados e o quadro sera interligado ao sistema através de conectores apropriados.

Os quadros deverao estar preparados para receber eletrodutos, conforme especificado em
projeto, pelo lado inferior e superior.

Os Painéis deverao ser construidos atendendo a rigor a NR-10 do Ministério do Trabalho,

guanto a sinaliza¢des, protecdes contra contatos diretos e indiretos.

16.2) Caracteristicas Construtivas

Os quadros deverdao ser fornecidos de forma completa com todos os acessérios de
acoplamento e fixacdo em parede, com os diagramas unifilares, identificacdo dos quadros,

especificacdo dos equipamentos, dimensdes, e etc.

16.3) Acesso dos Cabos

O acesso dos cabos externos ao painel devera ser feito pela parte superior e inferior,

conforme projeto e ter espaco de folga conforme projeto.
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16.4) Barramento de Aterramento

A barra de aterramento serd de cobre eletrolitico e montada na base inferior dos painéis,
com dimensbGes adequadas, sendo ligada as pecas estruturais e partes metalicas nao
energizadas de todos os equipamentos, e serda comum para os dois sistemas. O barramento
serd provido de conectores, com furacdo padronizada NEMA, para interligar as barras dos
painéis adjacentes e malha de terra da Subestacdo. As portas também serdo devidamente

aterradas por meio de cordoalha flexivel.

16.5) Identificacdao

O painel e todos os dispositivos frontais deverdao possuir etiquetas de identificacdo
gravadas em pldsticos de cor preta, em letras de cor branca, com dimensdes e inscri¢cdes
indicadas nos desenhos, a serem fornecidos por ocasidao da fabricagdao dos mesmos.

No lado de dentro da porta dos quadros devera haver uma nota com os seguintes dizeres:

“ADVERTENCIA”

1.Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacdo inteira, a
causa pode ser uma sobrecarga ou um curto circuito. Desligamentos frequentes sdo sinal de
sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente
(maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de
maior corrente requer antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior secc¢do
(bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protecdo contra
choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem causa aparente. Se
os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se a tentativa de religarem a chave nado
tiver éxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta anomalias

internas, que so6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. “A
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DESATIVAGCAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA

CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA INSTALACAO.”

Esta nota deve estar descrita com letras pretas e fundo branco.

16.6) Bornes Terminais

As fiacOes destinadas as conexdes externas aos quadros deverdo ser levadas a bornes
terminais.

Os bornes deverdo ser de um unico tipo para todo o fornecimento. Os bornes de forca
deverdo ser dimensionados para receber até duas bitolas acima do projetado nos esquemas

unifilares.

16.7) Inspecao e Testes

O CLIENTE deverd ser avisado com antecedéncia, quanto a data em que o material estard a
disposicdo para inspecao.

Os instrumentos, equipamentos e mao-de-obra necessarios para efetuar os testes deverao
ser providenciados pela empresa fornecedora. Cada quadro, e seus respectivos equipamentos,
deverdo ser submetidos no edificio aos testes e inspecao a seguir relacionados:

Exame visual para verificacdo de fabricacdao, qualidade das chapas metalicas, revestimento
contra corrosao, pintura, colocagao e fixagao dos componentes.

Verificagao das dimensdes.

Testes de Opera¢do mecanica.

Testes de tensdao mecanica aplicada a frequéncia industrial, conforme normas da ABNT.

Tensdo aplicada de 1,5kV rms durante um minuto nos contatos NA de cada aparelho.

Tensdo aplicada de 2,2 kV rms durante um minuto entre terminal e terra, entre terminal e
caixa.

Testes de isolamento entre terminais e terra, ndo inferiores a 100 mega Ohmes.

Testes de operacdo elétrica e da fiacdo de controle para verificar a sua continuidade.
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Testes de verificagao do aterramento.

Testes de funcionamento.

16.8) Marca dos Componentes

Quando se optar por uma marca ou fabricante, dentre os relacionados, todos os
componentes deverdo ser daquela marca ou fabricante. Por exemplo: ao optar por uma marca
de disjuntor, todos os disjuntores terdao que ser da mesma marca e assim vale para os demais
componentes.

Qualquer alteragao tem que ser aprovada previamente pelo CLIENTE.

16.9) Barramentos

Os barramentos serdo em cobre eletrolitico de alta condutividade, em barras de seccdo
retangular, com capacidade minima, com fixacdo por suportes em epodxi ou ferrolite suficientes

para assegurar resisténcia para os esforcos eletrodindmicos da corrente de curto-circuito.

16.10) Dispositivos de Protegao de Baixa Tensao

A protecdo na baixa tensdao, com o objetivo de evitar choques elétricos e danos ao
patriménio e equipamentos contra contatos diretos e contatos indiretos serda efetuada
utilizando-se disjuntores termomagnéticos e interruptores diferenciais residuais e protetores
contra surtos de tensdo, especificados e dimensionados adequadamente em cada setor de
aplicacao e conforme diagrama unifilar.

Todas as conexdes entre os dispositivos de protecdo e condutores/barramentos deverdo
possuir os apertos adequados impedindo sobreaquecimento e fugas de corrente.

Deverdo ser afixados firmemente aos quadros de distribuicdo através de encaixe em trilho

DIN ou através de parafusos adequados.
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Utilizar terminais apropriados de cobre nas conexdes de dispositivos de protegao e cabos,

de acordo com as se¢des nominais dos condutores.

16.11) Disjuntores Termomagnéticos

Os disjuntores termomagnéticos para protecdo dos circuitos terminais de iluminacdo
deverdo possuir caracteristica de atuagdo para curva “B”. Nos demais casos deverdo ser
instalados disjuntores com curva caracteristica tipo “C”;

Deverd atender as prescri¢des da norma IEC 898, padrdo europeu.

Os disjuntores deverdo ser instalados nas capacidades de corrente indicada nos diagramas
unifilares do projeto basico. Ndo serdo aceitos disjuntores sem a identificacdo da respectiva
capacidade de conducao de corrente em seu corpo.

As capacidades de corrente de interrupcdo dos disjuntores deverdo atender as

especificagcdes de projeto.

16.12) Interruptores Diferenciais / Residuais

Interruptores diferenciais/residuais para prote¢do contra contatos indiretos, corrente de
fuga de 30 mA, serdo instalados em circuitos de tomadas externas e em areas Umidas conforme
indicacdo em projeto.

Os interruptores diferenciais/residuais deverdo ser instalados nas capacidades de corrente
indicada nos diagramas unifilares do projeto executivo. N3ao serdo aceitos interruptores
diferenciais/residuais sem a identificacdo da respectiva capacidade de conducdo de corrente
em seu corpo.

Todos os fabricantes de equipamentos eletroeletronicos a ser instalados na edificacdo

deverdo fornecer equipamentos compativeis com as correntes de fuga projetados.
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16.13) Protetores Contra Surtos de Tensao

Junto ao quadro de distribuicdo geral ou conforme indicado em projeto, devera ser
instalado um protetor contra surtos de tensdo, com as capacidades caracteristicas indicadas
nos diagramas unifilares.

O protetor contra surtos devera ser interligado entre os condutores fase e os terminais de
aterramento de cada quadro de distribuicao.

A distancia entre os condutores do protetor contra surtos e a malha de aterramento
devera ser a menor e mais retilinea possivel.

Em situacdes especiais, conforme indicacdao de fabricante de equipamento deverdo ser
instalados protetores contra surtos de tensao.

Devera a empresa fornecedora se atentar a capacidade de curto circuito dos componentes
de cada quadro.

Devera a empresa fornecedora se atentar a capacidade de curto circuito dos componentes

de cada quadro.

16.14) Diagramas Elétricos

Devem ser entregues duas cdpias em folha A4, das quais uma fica dentro do painel (prever

porta-documentos), e a outra com a Supervisdao da Manutencao Elétrica.

16.15) Folga nos Quadros

Os quadros deverdao ser dimensionados para receber todos os equipamentos, cabos de
entrada e saida e ainda possuir espaco e folga para facilitar a manutencdo e/ou alteragdes
futuras. Este item serd rigorosamente observado por ocasido de inspecdo e caso ndo atenda

esta determinacao serd rejeitado pelo CLIENTE.
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17) ILUMINAGAO

As luminarias serao instaladas mantendo sempre os niveis minimos de iluminagao exigidos
para cada atividade seguindo as normas NBR 8995 da ABNT, para atender a NR 17 — Ergonomia,

do Ministério do Trabalho e Emprego.

18) SISTEMA DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto contempla a infraestrutura para telefonia e dados, (fone / dados / CFTV)
complementados por eletrodutos embutidos na parede ou aparente sobre o forro fixo ou
aparentes fixos na laje por meio de bracadeiras.

Sera utilizado sistema de cabeamento estruturado.

A infraestrutura de voz/dados sera separada das instalagdes elétricas, no que diz respeito a
eletrodutos devera ser utilizado infraestrutura apropriada conforme localizagdo dos dutos em
projeto.

Em hipdtese alguma serdo aceitas desculpas por qualquer omissao que venha a ocorrer
no perfeito funcionamento do sistema interligado de voz / dados por meio de cabeamento
estruturado para dados sob a alegacdao que ndo constava no projeto, ficando bem claro que o

projeto, instalacdo, operacao e teste é de exclusiva responsabilidade da construtora.

19.1) Caracteristicas da Instalagao

O projeto para instalagdo da infraestrutura para abrigar o sistema de cabeamento
estruturado foi baseado em informacgdes e localizacdo de pontos apresentados no layout do
projeto arquitetonico.

O trajeto dos eletrodutos foram determinados de modo a permitir facilidade de
instalacdo, manutencdo e evitando, ao maximo, conflito com outras instalacdes nos diversos
ambientes.

A ocupacdo de eletrodutos ndo poderd ultrapassar os limites previstos em norma, que

varia de 30% a 60% da area transversal disponivel para os cabos logicos. Estas limitagdes foram
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adotadas no dimensionamento da infraestrutura a ser instalada, prevendo-se ainda uma
capacidade de reserva.

Em cada ponto de utilizagdo estd prevista a instalagdo de uma ou duas tomadas RJ 45
Cat. 6.

Todas as estruturas metalicas ndo condutoras que compdem a instalacdo deverao estar
interligadas através de condutor de protecao (PE) conectado diretamente ao terminal de

equipotencializacao.

19.2) Identificagao

As extremidades de todos os cabos deverdo ser identificadas sequencialmente. As
extremidades dos cabos deverado ser identificadas, bem como no espelho da tomada, em local
apropriado para tal.

Os Patch Cords deverdo ser identificados de forma sequencial, em ambas as extremidades
e seus tamanhos deverao ser apropriados ao uso a que se destinam.

Todas as identificacGes referentes a rede de dados devem seguir a norma NBR 14.565

da ABNT e/ou EIA/TIA 568, no que se refere a cddigo de cores.

19.3) Implementagio

odos os cabos dispostos nos quadros de distribuicdo de forca deverdo ser amarrados,
formando feixes que serdo fixados a estrutura dos mesmos. Todos os patch cords que irdo
conectar um distribuidor a um dispositivo de rede ficardo acomodados em painéis guias de
cabos. Quando houver espagos vazios na parte frontal do rack, os mesmos deverdao ser
preenchidos com painéis de fechamento.

Deverdo ser feitos testes de performance de todo o cabeamento (certificacdo),
comprovando a sua conformidade com a norma EIA/TIA 568 Enhanced — Standard Proposal, no
gue tange a: continuidade, polaridade, identificacdo, curto-circuito, atenuacao, PS NEXT e PS

ELFEXT. Para efetuar estes testes, devera ser utilizado um testador de cabos UTP categoria 6e
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(SCANNER), conforme norma EIA/TIA TSB-67. Os relatérios gerados pelo aparelho deverdo ser
datados (data de realizacdo dos testes) e rubricados pelo responsavel. Os testes deverdo ser
efetuados em condicBes reais de trabalho, desde o ponto chamado de local de trabalho até o
distribuidor. Os Patch cords também deverao ser certificados.

As crimpagens dos cabos aos conectores, tanto dos pontos de utilizacgdo como aos patch
panels, serdo feitas em conformidade com a norma EIA/TIA-568.

Toda a infraestrutura do cabeamento estruturado deve seguir a norma EIA/TIA 569.

Todo o cabeamento estruturado deverd ser instalado a uma distancia minima de
qualquer instalacdo que possa causar interferéncia eletromagnética conforme a norma EIA/TIA
569.

Todos os cabos de dados deverao ficar acomodados dentro de dutos de eletrodutos, ndo

sendo permitido em hip6tese alguma, em qualquer lugar que estes fiquem aparentes.

19.4) Infraestrutura CFTV

O projeto prevé apenas a infraestrutura para o sistema de CFTV, sendo que o cliente
deverd contratar empresa especializada neste sistema para dimensionamento das lentes,

modelos de cameras e os pontos exatos que serdao abrangidos no sistema.

20) APLICAGCAO DA NR 10

Este projeto estabelece detalhes de seguranca, que atendam a Norma Regulamentadora
NR 10.

Os equipamentos elétricos estdo instalados em espacos seguros, com afastamentos
minimos exigidos de construcdes e divisas, possibilitando facil acesso para operagdo e
manutencao.

As instalagOes deste projeto permitem a instalacdo de aterramento temporario, para

execugdo de manutengdo preventiva ou corretiva.
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Serd disposto cépia do circuito elétrico para trabalhador autorizado ou responsavel da
empresa, mantendo o mesmo atualizado.

Serd instalado dispositivo de segurancga, que impec¢a choques elétricos, queimaduras por
contatos acidentais em equipamentos energizados que ndo possuam afastamento de
seguranca as pessoas. Estes serdo instalados em quadros de protecdo, podendo ser de acrilico
transparente e isolante antichama espessura minima de 4mm.

Os dispositivos de manobra dos circuitos elétricos, possuirdo dispositivo de indicacdo de
posicdo (verde — “D” desligado e vermelho “L” ligado).

Conforme memorial descritivo e projeto consta descricdo do sistema de identificacdo de

circuitos, elementos de manobra controle e protecao.

21) NORMAS TECNICAS

A empresa executora devera seguir as normas e especificagdes complementares abaixo
relacionadas, bem como outras ndo mencionadas, porém, pertinentes ao assunto, que possam

auxiliar e/ou sanar duvidas neste memorial e nos projetos.

e ABNT NBR 5410/2005 - Instalacdo elétrica de Baixa tens3o.
e NORMAS DE SEGURANCA DO TRABALHO

e NORMAS DO CLIENTE

e NORMAS DE FABRICANTES

22) COMISSIONAMENTO / AS BUILT

A Instaladora devera prever em seus custos o comissionamento de todos os equipamentos
utilizados, principalmente cabos, sistema de aterramento e tudo mais que o CLIENTE julgar
necessario.

Ao final da obra a instaladora deverd apresentar o projeto das Built ao cliente.
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